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De gegeven invoerwaarden kunnen worden gebruikt voor de berekening van
het opwekkingsrendement voor verwarming, hulpenergie en warm tapwater
onder praktijkomstandigheden in het kader van de NTA 8800.
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Paros 4 i.c.m.Hydraulikstation HSV 4:
OPWEKKINGSRENDEMENT n#:gen:hp:si, ENERGIEFRACTIE Fh.gen:sigoret EN HULPENERGIE
Wh;aux RUIMTEVERWARMING

De Paros 4 is een lucht/water warmtepomp met buitenlucht als bronmedium welke volledig binnenshuis
staat opgesteld. De lucht toe- en afvoer gaat via luchtkanalen.

In de tabellen in bijlage 1 en 2 staat voor de lucht/water-warmtepomp Paros 4 i.c.m. Hydraulikstation HSV
4, het opwekkingsrendement nr;gen;hp;si, Uitgedrukt als COP-waarde, de energiefractie Fu;gen;sigpret €n de
hulpenergie Wh:aux voor de functie ruimteverwarming van het warmtepompsysteem, afhankelijk van:

- Woning met een laag energiegebruik (WLE, Qu:na / Ag:tot < 41,67 KWh/m?) of met een
hoog energiegebruik (WHE, Qu:nd / Ag:tot > 41,67 KWh/m?);

» De warmtebehoefte Qu.dgis:nren Van de woning;

+ De ontwerp aanvoertemperatuur 8s,, van het verwarmingssysteem.

De hier vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor verwarming, die zijn bepaald volgens NTA
8800 bijlage Q, mogen worden gebruikt in plaats van de waarden zoals die in tabel 9.27 van de NTA 8800
worden gegeven. De tabelwaarden mogen voor tussenliggende waarden voor de warmtebehoefte Qwdis:nren
lineair worden geinterpoleerd.

De berekeningen zijn conform de NTA 8800 2022 uitgevoerd met de rekentool versie 6.2, zoals uitgegeven op
5 januari 2022 door Vereniging Warmtepompen.

Uitgangspunten:

Lucht/water-warmtepomp, werkend uitsluitend met buitenlucht als bronmedium.

Als uitgangspunt bij de berekeningen is er vanuit gegaan dat de warmtepomp bij alle buitentemperaturen en
alle afgiftetemperaturen in bedrijf blijft en de bijverwarming alleen in bedrijf komt wanneer de warmtepomp
de warmtebehoefte niet kan dekken.

Hulpenergie:
De in de volgende tabellen van bijlage 1 en 2 gegeven waarden voor de elektrische hulpenergie Wh;aux zZijn
berekend zijn conform de NTA 8800 met Bnom= 1.348 (kW) en de factoren A=96,36 B=0,0162 en C=0,7.

Het hulpenergiegebruik is opgebouwd uit:
e Het verbruik van de elektronica van de warmtepomp gedurende het hele jaar.
e Het totale verbruik van de cv-pomp, inclusief voor-en nadraaitijd.

Het hulpenergiegebruik genoemd in deze verklaring betreft alleen het verbruik van de warmtepomp voor het
gedeelte van de warmtevraag wat door de warmtepomp wordt gedekt. Het hulpenergiegebruik van een
eventuele bijstook dient apart te worden bepaald en valt buiten deze verklaring.

In de tabellen worden de volgende symbolen en termen gebruikt:

NH:gen;hp;si is het dimensieloze opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, van de elektrische
warmtepomp in systeem si;

FH:gen:si gpref is de dimensieloze energiefractie voor ruimteverwarming, die de warmtepomp levert aan het
systeem si;

QHind is de warmtebehoefte waarin systeem si moet voorzien, in kWh per jaar;

Agitot is het gebruiksoppervlak van de woning, in m?;

Osup is de ontwerp aanvoertemperatuur van het warmte opwekkingsysteem ten behoeve van
ruimteverwarming, in °C;

QH;dis;nren is de hoeveelheid energie ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in kWh per jaar;

Wh;aux is de hoeveelheid elektrische hulpenergie (stand-by verbruik elektronica en verbruik cv-pomp)

ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in kWh per jaar.

Het nominale verwarmingsvermogen van de Paros 4 warmtepomp bedraagt 5,08 kW (bij EN 14511-conditie
L7/W35).
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Paros 4 i.c.m.Hydraulikstation HSV 4:
OPWEKKINGSRENDEMENT WARM TAPWATER ONDER PRAKTIJKOMSTANDIGHEDEN

Dit opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor de binnen opgestelde lucht/water-warmtepomp
Paros 4 i.c.m.Hydraulikstation HSV 4 met een vatinhoud van 180 liter, is bepaald volgens de in de NTA 8800
hoofdstuk 13, paragraaf 13.8.4 gegeven normatieve methode voor warm tapwater, getest met 24
uursmetingen.

De testen zijn uitgevoerd met de EN 16147 tapprofielen M en L met buitenlucht (7(6)°C) als warmtebron. Het
opwekkingsrendement is bepaald zonder het stand-by verbruik van de elektronica. Dit stand-by verbruik is
reeds verdisconteerd in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor ruimteverwarming.

De hieronder gegeven invoerwaarden kunnen worden gebruikt voor de berekening van het
opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor warm tapwater in het kader van de NTA 8800.

Tappatroon i1=M i2=L
Invoerwaarden voor software berekeningen in het kader van de NTA 8800
Qwitest,i(x) 5,820 11,694
EW;gen;in;test,i(x) 2,756 4,261
Pnom,gi 5,08 5,08
fprac,gi 0,95 0,95
Waarden gebruikt voor bepalen correcties voor temperatuur instelling en gebruik slimme regeling
SCFy n.v.t. n.v.t.
Smart 0 0
Tsettest: 56,6 56,7
T set;design 55 55
Informatieve waarden
Prated 3,711 3,790
Thermostaat instelling 58 °C /4 K 58 °C /4K
NW;gen;prac;si;gi;mi 2,01 2,61

Qwitest,ix)

EW;gen;in;test,i(x)

is de dagelijkse hoeveelheid energie die door de opwekker gi geleverd wordt ten behoeve van warm

tapwater voor tappatroon i(x) in kWh/dag;

is de dagelijkse energieverbruik voor tappatroon i(x) voor de ingestelde temperatuur in kWh/dag;

Prom,gi is het nominale vermogen van opwekker gi volgens opgave van de leverancier of zoals vermeld op het
typeplaatje in kW;

forac,gi is de dimensieloze correctiefactor voor opwekker gi onder praktijkomstandigheden;

SCPFyi is de dimensieloze Smart Control Factor voor opwekker gi volgens EN 16147;

Smart smart=0 indien SCF<0.7 of als smart control niet van toepassing is, anders geld smart=1

Tsettest;! is het gemiddelde van de gemeten maximale warm water temperaturen bij de 55 °C tappingen in °C;

Tset;design is de ontwerptemperatuurinstelling van het toestel en het ontwerp van de installatie in °C;

Prated is het gemiddelde vermogen van de opwekker gi tijdens tappatroon i(x) in kW volgens EN 16147;

Nw;gen;prac;si;gi;mi

is het opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor warm tapwater voor tappatroon i(x)
inclusief correcties voor Tsettesti, Op basis van de temperatuurinstelling van de thermostaat, en

legionellapreventie.

Voor de bepaling van de gemiddelde dagelijkse hoeveelheid energie die door deze warmtepomp gebruikt
wordt ten behoeve van warm tapwater moet tussen de twee genoemde tapklassen rechtlijnig worden

geinterpoleerd middels formule 13.154 van de NTA 8800.

Bij gebruik van de testcombinatie M en L mag worden geéxtrapoleerd tot een hogere warmtebehoefte van ten
hoogste 5607 kWh/jaar.

Voor warmtapwaterbehoeften lager dan tapklasse M moet rechtlijnig worden geéxtrapoleerd.
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Bijlage 1.

Paros 4 i.c.m.Hydraulikstation HSV 4:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nNH;gen:hp;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen:sigpret EN HULPENERGIE W aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qund / Agitot < 41,67 KWh/m?, geen bijmenging ventilatielucht
bij bronlucht.

Tabel 1. NHgen:hp:si (COP verwarmen), Fhigenssigpret . WHiaux €n QH;hp;inbij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QHdis;nren [KWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
esup <30°C
NH:genhp;si [-] 5,291 5,291 5,291 5,208 4,655 4,467 4,424 4,415
Frigen:sigpref [] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,982 0,893 0,786 0,688
Whiaux [KWh/a] 99 101 105 115 137 154 164 171
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
30°C < Bsup= 35 °C
NHigen:hp:si [-] 5,127 5,127 5,127 5,060 4,578 4,413 4,378 4,373
FH;gen;si,gpref ['] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,981 0,892 0,785 0,688
Whiaux [KWh/a] 99 101 106 115 137 154 165 172
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair | forfaitair | forfaitair | forfaitair | forfaitair forfaitair
35°C < Bsup=40°C
NHigenhpssi [-] 4,850 4,850 4,850 4,812 4,449 4,322 4,300 4,302
FH;gen;si,gpref ['] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,981 0,892 0,784 0,687
Whiaux [KWh/a] 99 101 106 116 139 156 166 173
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
40°C < Bsup=45°C
NH:gen:hp:si [-] 4,570 4,570 4,570 4,564 4,321 4,231 4,223 4,231
FH;gen;si,gpref ['] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,981 0,891 0,783 0,686
Wh;aux [kKWh/a] 99 102 107 117 140 157 167 174
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpisi [-] 4,457 4,457 4,457 4,464 4,270 4,195 4,191 4,202
Frigen:sigpref [] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,980 0,890 0,782 0,685
Whiaux [KWh/a] 99 102 107 118 140 157 168 174
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
50°C < Bsup= 55°C
NHigenshpisi [-] 4,171 4,171 4,171 4,214 4,142 4,103 4,113 4,129
Frigen:sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,980 0,889 0,781 0,684
Whiaux [KWh/a] 99 102 108 119 142 159 169 176
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
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Bijlage 2.

Paros 4 i.c.m.Hydraulikstation HSV 4:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nNH;gen:hp;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met hoog energieverbruik
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agot >41,67 KWh/m?2, geen bijmenging ventilatielucht
bij bronlucht,

Tabel 2: NHgen:hp:si (COP verwarmen), Fhigenssigpret . Whiaux €n QH;hp;inbij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QHdis;nren [KWh/jaar]
694 | 1380 | 2778 | 5556 | 11111 | 16.667 | 22222 | 27.778
esup <30°C
NH;genhpssi [-] 5,466 5,466 5,466 5,453 4,957 4,639 4,552 4,525
Frigen;sigpref [] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,956 0,871 0,780
Whiaux [KWh/a] 99 101 105 114 135 156 170 179
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair | forfaitair | forfaitair | forfaitair | forfaitair forfaitair
30°C < Bsup= 35 °C
NHigenhp:si [-] 5,312 5,312 5,312 5,302 4,871 4,584 4,507 4,486
FH;gen;si,gpref ['] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,956 0,870 0,780
Whiaux [KWh/a] 99 101 105 114 136 156 170 179
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
35°C < Bsup= 40°C
NH;gen;hp;si ['] 5,052 5,052 5,052 5,048 4,727 4,492 4,433 4,420
FH;gen;si,gpref ['] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,955 0,869 0,779
Whiaux [kKWh/a] 99 101 106 115 137 157 171 181
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
40°C < Bsups45°C
NH:gen:hp:si [-] 4,787 4,787 4,787 4,790 4,583 4,399 4,358 4,353
Frigen:sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,955 0,868 0,778
Wh;aux [kKWh/a] 99 101 106 116 138 159 173 182
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpisi [-] 4,679 4,679 4,679 4,685 4,525 4,362 4,328 4,326
Frigen:sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,954 0,868 0,777
Whiaux [KWh/a] 99 101 107 117 138 159 173 182
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
50°C < Bsup= 55°C
NHigenshpisi [-] 4,405 4,405 4,405 4,419 4,381 4,268 4,252 4,258
Frigen;sigpref [] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,953 0,867 0,776
Whiaux [KWh/a] 99 102 107 118 140 160 174 184
QH;hp;in[kWh/a] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair




